Sur les travaux de

Jean-Marc Jancovici
WWW. manicore.com

par votre humble serviteur,
un pps pour lever un peu le pied.



Deux problemes majeurs :

1. Epuisement des ressources
2. Rechauffement climatique

Sans le second, le premier serait déja un probleme
majeur, car il signifie la fin de la croissance.

Mais le second est beaucoup plus grave, car il nous
concerne NOUS (pas seulement la croissance)

Traduction : La croissance est finie, nous (qui émettons du CO2)
modifions les conditions de la vie sur terre (pour longtemps).



Milliards de barils équivalent pétrole

1. Epuisement des ressources

Pour produire du pétrole, il est conseillé de le découvrir, d’abord
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Découvertes mondiales de pétrole réecupérable depuis 1900 (2P), en moyenne mobile

sur 5 ans, en milliards de tonnes équivalent pétrole (1 tonne = 7,3 barils).

Source : Exxon Mobil, 2002 (C'est pas exactement des écolo-bobos!)
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La chose est certaine, le pétrole disponible va diminuer,
c'est mathématique, et c'est Total qui le dit.

Ah, la fascinante beauté des intégrales bornées...
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Prédiction du maximum de la production pétroliéere mondiale selon les sources. La
prolongation tendancielle de la croissance finira par s’arréter : ¢’est une simple question
de mathématiques !

Source : Total, 2004
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Pourtant le prix du pétrole n'a jamais été aussi BAS.

Energie pas chere + ouvriers : voici venir la mobilité pour tous
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Prix du carburant exprimé en minutes de temps de travail par litre
(prix rapporté au pouvoir d’achat).
Source FNAUT, 2007
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On est habitué au pétrole pas cher, et on en consomme
toujours PLUS.

Gaz et électricité a tous les étages, cela a donné ceci...
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Consommation mondiale d’energie primaire en Mtep (millions de tonnes équivalent
pétrole) depuis 1860. Sources Schilling & al + AIE + BP statistical review,
compilation de I'auteur
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1. Epuisement des ressources

Probleme : le pétrole va manquer rapidement. |
faut vite apprendre a faire avec MOINS.

(Apparemment, il nous faut méme I'apprendre tout seul, sans la TV,
sans les meédia, les pubs, les stars sexy et les jolis discours pour nous
aider... bien au contraire.)

Manger, se loger, se déeplacer, travailler : c'est la que
I'on doit agir, sans exemples et sans contraintes.



Mais tout ceci ne serait rien, car la physique se
chargerait de nous le faire apprendre.
C'est la que le second probleme arrive.

2. Réchauffement climatique
Le temps qu'on apprenne (ou pas) est
malheureusement trop long, c'est MAINTENANT
qu'il faut agir.

Zéro CO2. Sinon, il va faire chaud!



En France on est bien lotit (nucléaire), pour tant il faudra diviser par 4

CO, pour tous et partout
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Emissions de CO2 par personne et par an dans divers pays du monde.
Source AIE
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Et les premiéres réserves de carbone au monde sont... américaines !
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Cumul gaz+pétrole+charbon par pays pour les reserves prouvees.
Source BP Statistical Review
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Emettons, émettons, il en restera toujours quelque chose

400 T T T T ] 2000
g 1 800
= — baihane (CH,)
& 3sor — Nitrous Oxige [N,0) Début de la réevolution
g | _ industrielle
i Concentration sur les
§ 2000 dernieres annees
& 300 (Source : GIEC, AR4, 2007)
230 i | ) . . Lo oo . J600 E
o s00 1000 1500 2000 : 2100 ?
— 320
we .m"r%,l NJ* M | 280 E
' "N N VA B TR 1) Joo 2
: \ — ! | =
360 — " s
T 320 F — <00
=9 L
-9“; 280 |—
o B WA
s =F o~ o G\
£ 8 LJ — 1600
200 JL.-..AJ h"..vr“q \J"\J WA 7 e
— 1200 =
—| 1000 &
—] 8O0
— 00O [ %]
L L | 1 1 L 1 | 1 I ] 1 1 1 L 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 I| | 1 ] 1 |

Concentrations atmosphériques du CO,, CH,, N,O sur les 650.000 dernieres annees (GIEC, AR4, 2007)
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Transports : plus c’est moderne, et plus cela pompe...
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Consommation d'énergie par passager pour un km (la voiture tient compte du taux de
remplissage moyen) en grammes eqquivalent petrole. Sources diverses.
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...et cela reste vrai pour les émissions de gaz a effet de serre
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Emissions de gaz a effet de serre par passager pour un km (la voiture tient compte du taux
de remplissage moyen). Source : INRETS, INFRAS, ADEME, IFEN, Jancovici, 2001 a 2004
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Probléme : La croissance a toujours signifié « plus de CO2 »
... les chiffres parlent.

Plus ¢a va (le PIB) et moins ¢a va (le CO,)...
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Les émissions de CO, provenant de combustibles fossiles ont été multipliées
par plus de 5 depuis 1950, et surtout il est impossible de « faire » de la
croissance economique sans augmenter ces emissions. AlE, 2004 + IPCC, 2007
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Le PIB, c'est I'art de compter ce que I'on gagne sans jamais compter ce que |'on perd.
(Par la ponction des ressources, irréversible a échelle humaine).



Plus ca va et moins ca va (bis)
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Emissions de CO, provenant de combustibles fossiles en France depuis 200 ans
Source CEA.
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Ceux qui se sont penché sur le probléme sont formel :
Les principaux obstacles aux changement sont d'ordre culturel.

1. On ne croix pas ce que l'on sait
(les faits présentés ici).

2. Le miracle technologique est une paresse
(les faits montrent que les avancées techniques
sont annulées par une utilisation accrue).



... et la perception du public !

Les causes percues du changement climatique

Question : Pour chacune des activités humaines suivantes, dites-moi si d'aprés vous elle est une des causes
possibles du risque de changement climatique ?
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Tourisme = déplacements + logement

Oun mois

Voilier possédé ' 03 semaines
3 —— m15 jours

O1 semaing

Randonnée a vélo (départ en train) F

Location de voilier

Sports d'hiver (ski)

Hiotel au Maroc (voyage en avion)

Vacances d'été en résidence secondaire
recente

— .
M
Vacances d'été en location ?
=
—
=

En famille I'ete dans une maison ancienne

Vacances d'été en caravane

Camping

0 200 400 600 800 1000 1200
kg equivalent carbone

Emissions de gaz a effet de serre liees au sejour d’'une famille de 4 personnes selon le
type de tourisme et la durée. Source Jancovici, 2004
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Avec quoi emettons nous des gaz a effet de serre dans le monde ?

Déchets et
égouts
3% Transport
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Repartition approximative des émissions de gaz a effet de serre hors ozone dans le
monde par secteur, 2004, apres réaffectation de | 'électricité aux secteurs utilisateurs
(Calcul de l'auteur avec sources primaires IPCC & AIE)
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Avec quoi emettons nous des gaz a effet de serre en France ?

Autres

1% |

Autres
transports (*)
1%

Transport
routier
21%

Agriculture/
sylviculture
26%

Transformation
énergie
10%

Industrie
20%

Résidentiel /
tertiaire
21%

Répartition des émissions brutes francaises 2004 (tous gaz a effet de
serre pris en compte) par secteur (source CITEPA)

(*) hors transports maritimes et aériens internationaux
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Quelques degrés en plus, on ne peut pas dire que cela arrive souvent !
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Evolution de la température moyenne de I’air au niveau du sol, selon les scénarii, et mise en
perspective avec le passeé. Climate Change 2001, the scientific Basis, GIEC
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Et I1a ca marche !
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Un réchauffement déja observable en France
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Evolution de la température moyenne en France depuis 50 ans. Le zéro est
la moyenne 1971-2000. La tendance est claire, et I'année 2003 est
« seulement » 1,3 °C au-dessus de la moyenne. Source Météo France
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Les scénarii futurs sont crées par des logiciels de simulation.
On a testé ces logiciels avec la météo connue (1900 a 2000)
Tous les scénarios AVEC ['activité industrielle (1950 a 2000) collent
avec la réalite.

SANS influence industrielle, la température n‘augmente pas.

(Voir diapos suivantes)



Des modeles testés avant d’étre « vendus »
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Evolution regionaie de 1a temperature moyenne de I'air au niveau du sol (ligne noire, 0 =
moyenne 1901-1950), et enveloppe des élévations simulées par les modeéles, avec et sans
influence humaine. Source : GIEC, 4é rapport d’évaluation, 2007
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J'y mets mes scenarios d’emission dans les modeles : quid ?
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Moyenne inter-modeles de I'augmentation de la température moyenne de I’air au niveau du
sol en 2100 par rapport a la moyenne 1980-1999, selon les scénarii (pas de couplage avec le
cycle du carbone). Source : GIEC, 4é rapport d’évaluation, 2007
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Exemple : le hetre en France

Frégueance

1 80 |
Aire de répartition du hétre aujourd’hui (a :
gauche) et potentiel en 2100 (a droite) avec un s |

scénario « peu émissif » (B2). ¢

i

Source : Badeau et al., CARBOFOR, INRA 20
Nancy, 2004 =l
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Exemple (2) : le sapin en France 2100
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Le pétrole, un condensé d'énergie, fruit du travail de la
nature pendant des millions d'années.

Ce pétrole que I'on brile gratuitement
(car ce que I'on paye c'est sa mise a disposition)
nous permet de nous affranchir
de grosses dépenses d'énergie,
I'équivalent pour chacun de nombreux esclaves.



Voici la vérité qui dérange vraiment : tout smicard est un nabab

agriculture Eau chaude Electricité Chauffage Pertes du Procédés Transports
et cuisson  hors chaleur (domicile et systéme industriels
travail) énergétique

« Equivalent esclave » a la disposition de chaque Francais de I'an 2000. Qui est modeste ?!?
Calcul de I’'auteur, 2008
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Du passe vers quel avenir ?

Consommation 100 esclaves / habitant
en énergies (J.M Jancovici 2005) _,
fossiles

N
Sy __
Période i Yassiies Période
sans energies fossiles sans energies fossiles

Merci a Yves Mathieu ! (IFP)

Jear-Mare Jancovici - ENSMP mai 2008 - www.manicore.com



Ou est le developpement durable ?
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Emissions de CO, par habitant en 2003 et « droits maximaux a émettre sans
perturber le climat ». Source UNFCCC pour les émissions par habitant.
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