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Installation
d’un biodigesteur

Choix du site

La premiere mesure @ prendre dans l'installa-
tion du biodigesteur consiste a identifier le
lieule plus approprié. Il devrait se trouver pres
de I'enclos a bestiaux ou les déchets sont
produits. Il est avantageux de pouvoir
nettoyer les déchets de l'enclos al'eau et de
les introduire directement par gravitation
dans le biodigesteur. Il est relativement facile
de transporter le gaz par pipeline, mais diffi-
cile et penible de transporter des dechets.

Une fois le site choisi, il reste a déterminer la
taille du biodigesteur. Enregle générale, il faut
un biodigesteur d'une capacité liquide de 4m3
pour traiter les déchets produits par dix porcs
alengrais. En moyenne 80 % du volume total
du tube seront occupés par le purin, aussi,
pour traiter un volume liquide de 4 m3, il faut
un biodigesteur de 10 mdelong.

Pour retenir un biodigesteur de ces dimen-
sions, il faudrait creuser une tranchée de
90 cm de largeur au sommet, 9gocm de profon-
deur, 70cmdelargeuralabase et iomdelong.

Au moment de creuser la tranchée, il est
important de tenir compte du fait que la
surface des cotés et du fond devrait étre lisse
et dépourvue de pierres et de racines
saillantes qui pourraient endommager le film
plastique. Les cotés devraient étre en pente
pour éviter que la tranchée ne s'effondre. Le
fond devrait étre légerement incliné pour
permettre un débit lent et continu de la boue
liquide dans le digesteur. Le sol retiré de la
tranchée devrait étre déposé loin des bords
afin que le mouvement autour du biodiges-
teur ou les fortes pluies ne le fasse retomber
surle plastique.

Préparation du tube
plastique

Le plastique de polyéthylene vient de I'usine
en rouleaux de 50 kg environ. Les rouleaus,
particulierement les bords, devraient étre
manipulés avec soin, et étre stockés et mani-
pulés en position horizontale. Le fait de
mettre une tige d’'acier (ou une perche de
bambou) au centre du rouleau aide au
moment de mesurer la longueur requise du
tube. Sila tranchée du biodigesteur mesure
10m de long, 75 autres centimetres devraient
étre ajoutés a chaque bout du tube plastique
pour permettre de recouvrir les bouts au
dessus des tuyaux dentrée afin que la
longueur totale a couper soit de 11,5 m.

[Ifaut deuxlongueurs du tube en plastique de
polyéthylene, en effet 'un d'eux doit étre
placé dans I'autre pour le renforcer, 'on
devrait aussi veiller a ce que les deux couches
s'ajustent parfaitement et a ce qu'iln'y ait ni
gondolements nirides.

Matiéres nécessaires
d la construction du

biodigesteur

« Film en plastique de polyéthylene tubulaire
transparent.

+ 2 tuyaux en céramique, polychlorure de
vinyle (PVC) oubéton de 75100 cm de long et
15.cm de diametre intérieur.

» Un tuyau en plastique ou en PVC pour le gaz
(la longueur dépend de la distance a la
cuising).

» Des adaptateurs, rondelles, coudes et des
pieces en T ainsi que 2m de tuyau d’écoule-
ment en PVC du méme diametre que le tuyau
(12,5 mm).

« 4 chambres a air usés coupés en bandes de
scmdelarge.

* 1bouteille en plastique transparent pour la
soupape d’echappement de gaz.

Marquage de la sortie de gaz
La premiére mesure consiste a marquer I'en-
droit ou seraplacée lasortie de gaz qui devrait
se trouver a 1,5 m du bout du tube en plas-
tique et au centre de ce qui sera le haut du
biodigesteur.

Marquage du tuyau
d’arrivée

Des chambres a air de caoutchouc usées
d'une bicyclette, d'une motocyclette ou une
voiture sont coupées en bandes de 5cm de
largeur.

Le tuyauen céramique (ouen PVC)estinséré a
mi-longueur dans le tube en plastique qui est
alors enroulé autour de ce tuyau. Protéger le
raccord en enroulant les bandes de caout-
chouc autour du tuyau de céramique, en
partant de 25 cm du bord du plastique vers la
partie a découvert du tuyau, chaque bande
recouvrant la précédente et terminer par le
tube en céramique de sorte que les bords du
plastique soient totalement recouverts.

Remplissage du tube en
plastique d’air et adapta-
tion du tube de sortie
Boucher le tube d'entrée et lasortie de gaz avec
un film de plastique (ou un sac en plastique) et
des bandes de caoutchouc. Remplir le tube en
plastique d'air avant de placer le biodigesteur
achevé dans la tranchée. Lextrémité ouverte
permet d'accumuler l'air dans le tube par

vagues créées en tapant surl'extrémité dutube
dans unmouvement de propulsion du bras vers
l'avant. Attacher alors le tube avec une bande
elastique aenviron3 m du bout afin que 'air ne
s'échappe pas, ce qui permet de faciliter 'adap-
tation du second tube en céramique qui servira
de tube de sortie. Adapter le second tuyau en
céramique en utilisant lo méme procédure que
pour le tube d'entrée.

Derniéres étapes de la
préparation du tube
plastique

Il est tres important de vérifier que les bords
des tubes en plastique sont totalement
recouverts par les bandes de caoutchouc,
chacun chevauchant le précédent pour
terminer par les tubes en céramique de telle
sorte que les bords du plastique soient tota-
lement recouverts. Lorsque chaque tube de
céramique sera fixé, utiliser une feuille de
plastique carrée, maintenue en place par des
bandes de caoutchouc pour fermer le tube. La
bande de caoutchouc d'immobilisation,
précédemment attachée pour empéecher la
fuite d'air au moment de 'insertion du tube de
sortie en céramique peut alors étre enlevée. e
sacsemblera se degonfler unpeuamesure que
l'air pénetre dans le tube en céramique. La
derniére mesure a prendre consiste a remplir
totalement le sac d'air en rattachant une
longueur (4 m) du tube plastique (méme
matiere que celle utilisée pour le biodigesteur)
au tuyau de sortie en céramique ; remplir ce
tuyau d'air en utilisant la procédure de batte-
ment et enlever ensuite la feuille de plastique
pour permettre a cet air de pénétrer dans le
principal sac. Le processus peut se répéter
jusqu’a ce que le sac du biodigesteur soit
completement rempli d'air. Remettre en place
le carré de plastique maintenu par une bande
de caoutchouc, fermer le tuyau de sortie.

Mise en place du biodiges-
teur dans la tranchée

Porter le tube gonflé a bloc dans la tranchée
en veillant a ce qu'il n'entre pas en contact
avec des objets pointus. Lintroduire dans la
tranchée de telle sorte que la sortie de gaz
soit en haut du tube, le tuyau d'entrée a l'ex-
trémité la plus élevée de la tranchée et la
sortie al'extrémité la plus basse.

Préparer un support pour retenir le tube qui
joue le role d’une amenée de goz constituée
d’untube de PVCde 13mm.

Remplissage du biodigesteur
Rempliraprésent le biodigesteurd'eauarasbord
de facon a recouvrir les tuyaux d’entreée et de
sortie de ['intérieur. Lair qui se trouve al'intérieur
de la poche est maintenant enfermé dans lo



partie supérieure. Retirer alors en toute sécurité
les sacs en plastique qui recouvrent les tuyaux
daspirationet de sortie.

Piége d eau

(vanne d’évacuation de gaz)
Pour veiller ace quelapressiondugazal'inté-
rieur du tube ne soit pas excessive, il est
important d’avoir unmécanisme d'évacuation
simple du gaz si la pression est tres élevee.
Cela peut faclement se faire avec une bouteille
de plastique amoitié remplie. Ce « piege aeau »
devrait étre suspendu dans un endroit conve-
nable afin que le niveau de I'eau puisse étre
facilement observe et éventuellement
réqjuste.

Le réservoir a gaz

Clest un grand sac en plastique (4 m de long)
de la méme nature que le tube de polythene
utilisé pour le biodigesteur. Le réservoir joue un
role essentiel dans le fonctionnement du
biodigesteur et devrait étre installé dans un
endroit approprié (suspendu au toit, par
exemple) a coté de la cuisine, ce qui permet de

collecter et de stocker le gaz non loin du point
d'utilisation et d’obtenir une plus forte pres-
sion gazeuse.

Transport du gaz a la cuisine
Une fois le reservoir installg, fixer la conduite
de gaz reliée au tube de sortie aux braleurs.
Placer une sangle autour de la partie centrale
du réservoir. Le fait de tirer sur la sangle et de
I'attacher a un objet fixe ou d'y accrocher une
grosse pierre ou une brique, peut permettre
d'accroitre la pression du gaz fourni aux
brlleurs. Cette pratique est d’habitude néces-
saire lorsque le temps de cuisson est assez
long.

Alimentation

du biodigesteur

Le biodigesteur doit étre alimenté quotidienne-
ment. En cas d'utilisation de bouse de vache, ce
fumier devra étre mélangé a de I'eau avant
d'alimenter le digesteur. Si l'élevage de cochons
est pratiqué dans la ferme, les porcheries
peuvent étre directement reliées au digesteur
afin que le lavage de ces porcheries entraine

automatiquement la boue liquide dans le
biodigesteur, a travers des canaux edifies.

Protection du digesteur
Le biodigesteur doit étre protégé contre les
animaux, les enfants et la lumiere solaire qui
peut endommager le plastique. Il est utile de
cloturer la tranchée et de construire un toit
simple pour abriter le digesteur du soleil.

Le biodigesteur achevé

La zone qui entoure les enclos d’ordinaire
chargeés de déchets est a présent constituée
d'unsol sec puisque les déchets sont déversés
dans le digesteur. Il n’y a pas de mauvaises
odeurs puisque le fumier est alimenté dans le
biodigesteur quotidiennement. La famille
agricole n'a plus besoin de ramasser du bois
de chauffage ou d’acheter du combustible
pour la cuisson. Largent épargné permettra
de rembourser le prix du biodigesteur en
moins de 12 mois.

Le temps d'attente avant la production du gaz
dépend de la composition et de la quantité de
fumier introduit dans le biodigesteur. Dans

Le biodigesteur placé dans la tranchée. Photo : Lylian Rodriguez
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certains ménages agricoles les lavures prove-
nant des porcheries peuvent déja étre dans
un état avancé de fermentation lorsqu'elles
sont introduites dans le biodigesteur. La
famille agricole serait ainsi en mesure de
commencer a cuisiner avec du biogaz, cing
jours seulement apres I'installation. Si I'on
utilise du fumier a l'état frais non fermenté, le
temps de séchage est de 2128 ]ours.

Problémes potentiels
et solutions proposées

Que faire si :

Le nombre d’animaux est insuffi-
sant pour fournir du fumier pour
le bio digesteur ? Un probleme pourrait
se poser si les animaux sont vendus ou s'ils
sont tout simplement trop peu nombreux. Les
toilettes familiales peuvent aussi étre reliées
au biodigesteur. 1l est également possible
d'ajouter provisoirement des matieres facile-
ment fermentescibles telles que des dechets
de manioc, des racines de manioc endomma-
gées, de la mélasse ou une source d’hydrate
de carbone du genre. Ce faisant, il est égale-
ment sage d'ajouter tous les jours 30 a 40
grammes d'urée.

Le biodigesteur ne contient pas
assez d’eau ? le fonctionnement du
biodigesteur exige de I'eau en quantité suffi-
sante. Ajouter de 'eau.

Une odeur de gaz se dégage ? Cela
peut étre dG a un branchement défait, un
robinet défectueux dans la cuisine ou a un

trou dans le plastique. Réparer a l'aide d'un
ruban adhésif.

La production de gaz est insuffi-
sante ? Celapourraitétrediaunbranchement
défait, un tuyau cassé ou plié en deux, empe-
chant la circulation du gaz. Couper un autre bout
de tuyau pour remplacer e tuyau endommage.

La bouteille piége ne contient pas
assez d’eau ? 1l estimportant de conti-
nuer a vérifier si'évaporation n'a pas porté le
niveau de I'eau en dessous de I'extrémite du
tuyauagaz.

Le biodigesteur contient trop de
gaz alors que le sac-réservoir en
contient trés peu ? Ce probleme peut
étre résolu en ouvrant les raccords, enretirant
I'eau ou en faisant un trou dans le tuyau en
PVCpourviderl'eauetenleréparant ensuite a
I'aide d’un ruban adhésif. Il est également
possible d'adapter des robinets de vidange
aux niveaux les plus bas du tuyau.

La cuisson est trop lente ? Il faut une
plus forte pression a l'intérieur du réservoir.
Serrerla corde autour du réservor.

Le matin vous trouvez trés peu de
gaz dans le sac-réservoir ? Vous avez
oublié de desserrer la corde autour du réser-
voir apres la cuisson de la nuit précédente.
Placerle sac-réservoir au plafond de la cuisine
ou dans un endroit proche afin de pouvoir le
controler facilement.

Le biodigesteur est troué de part
en part ? Unanimal est tombé dessus. Sile
trouest petit, il peut étre fermé par l'insertion

d'un autre adaptateur male et femelle munis
de rondelles assez grosses pour couvrirle trou
et fermer la sortie de 'adaptateur. Sile trou
est grand, remplacer les tuyaux en plastique
et réinstaller le systeme. Protéger le digesteur
avec une cloture.

La premiére couche de plastique est
abimée du fait de la détérioration
du plastique qui n’est pas en
contact avec I'eau ? Essayer de placer le
digesteur de telle sorte que la majeure partie
delasurface duplastique soit en contact avec
l'eau. La solution ne consiste pas a ajouter
d'autres couches de plastique.

La tranchée du biodigesteur contient
beaucoup de sable ? 1| s'agit générale-
ment d'un probleme plus sérieux qui peut se
poser lorsque le biodigesteur est installé sur
unsol tres sablonneux ou sur de basses terres
de telle sorte que la pluie draine beaucoup de
sable a'intérieur de la tranchée. Eviter cette
situation en choisissant un endroit adéquat
poury installer le biodigesteur. Construire des
canaux d'évacuation d'eau de pluie. Couvrir lo
tranchée avec des briques ou un mélange de
ciment et de sable. Eriger un mur en face de
l'entrée du biodigesteur.

La boue liquide a I’intérieur du
biodigesteur est tres solide ? Ceci
est probablement d au sable introduit dans
la tranchée ou a une forte densité de fumier
dans la boue (probleme plus sérieux lorsqu'l
s'agit de fumier de bovins). 1l convient de
changer le plastique tous les deux a 4 ans,
essentiellement pour ce probleme.
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Figure 2 : Shéma du biodigesteur



